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Subiectul 1

Se considera numerele reale strict pozitive a, b, ¢, d cu ab+bc+cd +da < 8. Sa se arate ca:
a’+b’ N b* +c? N c+d’ N d’+a’ |
(a+b)* (b+o)' (c+d)' (d+a)* abed
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Subiectul 2
Sa se determine functiile f:R — R care verifica relatia
F(+y)=f(f(x)=y)=4f(x) -y, Vx, yeR.
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Subiectul 3

In triunghiul ABC, notam ortocentrul cu H, centrul de greutate cu G si centrul cercului circumscris cu
O. Se considerd M, N si P simetricele ortocentrului H fata de A, B respectiv C.
a) Aratati cd dacd G, este centrul de greutate al triunghiului MNP, atunci O este mijlocul

segmentului [GG,].

b) Aratati cd centrul cercului circumscris triunghiului MNP este simetricul lui H fata de O.
¢) Dacad O, O, st O, sunt centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor HBC, HAC respectiv

HAB, ardtati c centrul de greutate al triunghiului 0,0,0, este mijlocul segmentului [ HG].
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Subiectul 4
Fie numarul natural n > 6. Aratati ca pentru orice poligon convex cu n varfuri A/A,---A , exista
. . n n o~ o~ 1
i # j, astfel incat |cos A, —cosAj <—.
2(n-6)
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Nota. Timp de lucru: 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema are 7 puncte.



